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1. OPIS WYKONAWCZY - TECHNICZNY

PODSTAWA OPRACOWANIA

Zlecenie Inwestora

Obowigzujace normy i przepisy w zakresie opracowania.

Wytyczne techniczne wydane przez Inwestora

Inwentaryzacja wlasna w terenie

Geodezyjne podktady mapowe

Umowy z wilascicielami gruntow 1 zarzadcg drogi

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie szczegdlowego zakresu 1 formy
projektu budowlanego (Dz.U. nr 2018. poz. 1935)

Ustawa z dnia 17.01.2019r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu ustawy o wyrobach
budowlanych Dz.U. 2019 poz. 266,

Ustawa z dnia 21.05.2019r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu ustawy - Prawo
budowlane Dz.U. 2019 poz. 1186,

PN-IEC  60364-4-41 Ochrona  dla  zapewnienia  bezpieczenstwa.  Ochrona
przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-443 Ochrona dla =zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed
przepigciami.

Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub taczeniowymi.

PN-IEC 60364-5-51 Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne.
PN-IEC 60364-5-54 Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody
ochronne.

Norma SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

PN-E-05100-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

PN-EN 13201 Oswietlenie drog.

Obowigzujace normy 1 przepisy 1 katalogi dotyczace budowy urzadzen
elektroenergetycznych oraz ochrony przeciwporazeniowe;.

DANE INFORMACYJNE DOTYCZACE INWESTYCJI

e Zgodnie z Rozporzadzeniem Rady Ministrow z dnia 24.09.2002r, projektowana inwestycja
nie jest zaliczana do inwestycji mogacych znaczaco oddzialywa¢ na srodowisko, nie stwarza
zagrozenia dla higieny i1 zdrowia uzytkownikéw oraz nie kwalifikuje si¢ do inwestycji, dla
ktérych moze by¢ wymagane sporzadzenie raportu o oddzialywaniu na §rodowisko,

e Przedmiotowe dziatki nie nie znajduja si¢ w obszarze na ktérym wystepuje zagrozenie
powodziowe,

e Zgodnie z Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz. U. z 2018 r. poz. 142)
- Realizacji inwestycji na obszarze Natura 2000, planowana Inwestycja nie znajduje si¢ w
obszarze Natura 2000,

e W dokumentacji projektowej zostaty uwzglednione wszystkie warunki i ustalenia
z uchwaly Rady Gminy Zabierzéw w sprawie miejscowego planu zagospodarowania
przestrzennego,
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PRZEDMIOT INWESTYCJI

Przedmiotem inwestycji jest budowa sieci elektroenergetycznej o§wietlenia drogowego przy
drodze gminnej ul. Suski w miejscowosci Rudawa. Projektowane o$wietlenie stanowi zabudowa
nowoprojektowanego stupa stalowego o§wietlenia, zasilanie z istniejacej sieci T.N.T..

ZAKRES OPRACOWANIA

Niniejsze opracowanie swym zakresem obejmuje:
lini¢ kablowa o$wietlenia drogowego
oprawy oswietlenia ulicznego typu LED,
stupy stalowe, owalne, ocynkowane,
instalacj¢ przeciwporazeniowa,

DANE ENERGETYCZNE

Zasilanie: z istniejacego stupa wt. TAURON, stacja trafo nr KRK4532
Napigcie zasilania: 230V/400V,

Moc maksymalna proj.: 120W,

Pomiary energii: istniejacy, bezposredni ,PPE 590322429402023663

System ochrony: szybkie wytaczenie

Rodzaj proj. linii o$w. projektowana kablowa,

Typ linii o$wietleniowej:  kablowa YAKY 4x25,

Dhugos¢ linii o$w. proj: 255m,

Typ stupoéw osw. stalowe o przekroju okraglym, ocynkowane, wysokosci 8,0m z
wysiggnikiem dl;1,0m

Typ fundamentu. fundament prefabrykowany np. F100/200

[los¢ proj. stupow 6 szt.

Ilo$¢ proj. opraw 6 szt.

Ilo$¢ proj . szaf SOU 0 szt.

Typ opraw oprawa LED 20W, IK09, IP66, zabezpieczenie przepieciowe 10kV,

II klasa izolacji, 10 LEDs 600mA NW 740,

STAN ISTNIEJACY

Projektowane o§wietlenie obejmuje budowe oswietlenia drogowego przy drodze gminnej
w miejscowosci Rudawa — gmina Zabierzow. W zakresie opracowania istnieje sie¢ o$wietlenia
drogowego z ktorej docelowo zasilane bedzie nowoprojektowane oswietlenie drogowe. Na dziatkach
znajduje si¢ istniejgce uzbrojenie terenu, budynki oraz drogi i wjazdy na posesje.

ZASILANIE W ENERGIE ELEKTRYCZNA

Projektowana sie¢ o§wietlenia drogowego w ramach przebudowy drogi w czgsci ul. Suski w
miejscowosci Rudawa obejmuje wykonanie zasilania dla nowych stupéw. W tym celu nalezy
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wyprowadzi¢ zasilanie kabel typu YAKY 4x25 od istniejgcego stupa (stup ,,ist” — dziatka nr 419) do
projektowanego stup1 i dalej jako zasilanie opraw drogowych LED. Kabel prowadzi¢ na catej
dhugos$ci w rurze ochronnej @50.

W zakresie opracowania, zaprojektowano stupy stalowe, ocynkowane, owalne wysokosci 8,0m z
wysiegnikiem db.1,0m i oprawg z Zrédlem $wiatta LED 10 LEDs@600mA NW 740 230V, 20W,
stup zabudowac¢ na fundamencie F-100/200 w lokalizacji wg. projektu zagospodarowania terenu rys
E-02. Stup krancowy zakonczy¢ sondg uziomowg FeZn M18 L=6m. Projektowane stupy opisac
zgodnie z wytycznymi TNT i Inwestora, zabudowa¢ w poboczu drogi w odleglosci min 1,0m od
skrajni jezdni. Prace wykona¢ zgodnie z PN, obowigzujacymi przepisami i wiedzg techniczng.
Dopuszcza si¢ zastosowanie innych slupéw i1 opraw o§wietleniowych przy zachowaniu
analogicznych wiasciwosci technicznych.

POMIAR ENERGII ELEKTRYCZNEJ

Pomiar energii elektrycznej odbywa si¢ w czgsci wydzielonej zlacza kablowo-pomiarowego.
Wydhuzenie istniejgcego obwodu oswietlenia ulicy nie spowoduje zwiekszenia mocy
przylaczeniowe;.

SIEC OSWIETLENIOWA

Oswietlenie drogowe
Zaprojektowano stupy stalowe, ocynkowane, o przekroju owalnym, wysokos$ci 8,0m, na
fundamencie F100/200. Na stupach nalezy zabudowac¢ oprawe oswietleniowg z zrédlem $wiatta
LED mocy 20W, 4000K, IP66 zgodnie z zatagczonymi obliczeniami o§wietlenia. Oprawy powinny
posiada¢ dodatkowe zabezp. przeciwprzepieciowe poza zasilaczem na poziomie min. 10kV oraz
zabezpieczenie chronigce diody LED zamontowane w oprawie przed przegrzaniem. Polaczenie
opraw z siecig wykona¢ za pomocg przewodu YDYzo 3x1,5. W wszystkich stupach stosowac
tabliczki bezpiecznikowe z wkladka bezpiecznikowa DO1 4A. Na stupach przyklei¢ nalepki
,»Urzadzenie elektryczne”. Oznaczy¢ numeracj¢ stupéw zgodnie z wytycznymi Inwestora, a prace
wykona¢ zgodnie z PN, obowigzujacymi przepisami i wiedzg techniczng. Dopuszcza sie
zastosowanie innych slupow i opraw oswietleniowych przy zachowaniu analogicznych
wlasciwosci technicznych:

PARAMETRY KONSTRUKCYJNE — oprawy drogowe

Materiat korpusu: Wysokocisnieniowy odlew aluminiowy malowany proszkowo
na wybrany kolor z ogdélnodostepnej palety

Materiat klosza: Poliweglan / plaskie hartowane szkto

Stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne: 1K09

Szczelnos$¢ oprawy: P66

Mozliwo$¢ konfiguracji wykonczenia korony oprawy

Montaz oprawy na stupie o $rednicy @60mm lub @76mm

Integralny z oprawa uchwyt montazowy wykonany z tego samego materialu co
korpus oprawy oraz malowany proszkowo na ten sam kolor pozwalajacy na
montaz oprawy do wysokosci 15 m zgodnie ze standardem IEC 60598-2-3
Budowa oprawy pozwala na beznarz¢dziowy dostep do osprzgtu oprawy za
pomoca dedykowanych zaciskow oraz beznarzgdziowa wymiang uktadu
optycznego oraz catego osprzetu elektrycznego. Oprawa posiada zawias chronigcy
pokrywe przed upadkiem
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Oprawa wyposazona jest w rozlgcznik nozowy odcinajacy napigcie zasilania w
momencie otwarcia oprawy

Wymiana elementéw uktadu optycznego bez koniecznosci wykonywania potaczen
lutowanych

Oprawa wyposazona w system regulacji ciSnienia wewnatrz oprawy,

zapobiegajacy zjawisku kondensacji pary wodnej w komorze elektrycznej

Oprawa wyposazona w system optymalnego odprowadzenia ciepta (termiczne
rozdzielenie pomi¢dzy uktadem zasilajacym, a uktadem optycznym)

Beznarzedziowe podtaczenie oprawy do sieci zasilajgcej

PARAMETRY ELEKTRYCZNE I FUNKCJONALNOSC

moc maks. uwzgledniajace wszystkie straty — 20W min. strumien $wietlny 2300-26001m,
znamionowe napi¢cie pracy — 230V/50Hz

ochrona przed przepigciami — 10kV

klasa ochronnosci elektrycznej: 11

PARAMETRY OSWIETLENIOWE I POTWIERDZENIA

-Oprawa wykonana w technologii LED, bryta fotometryczna ksztattowana za pomoca
ptaskiej wielosoczewkowej matrycy LED

-Kazda z soczewek matrycy emituje takg sama krzywa $wiatto$ci, a catkowity strumien
oprawy jest sumg strumieni poszczeg6olnych soczewek

-Oprawy muszg spelnia¢ wymagania normy EN 62471 , Bezpieczenstwo fotobiologiczne
lamp 1 systemoéw lampowych”

-Temperatura barwowa zrodet $wiatta: 4000K £10%

-Oprawy muszg spelnia¢ wymagania normy EN 62471 , Bezpieczenstwo fotobiologiczne
lamp 1 systemoéw lampowych”

-Utrzymanie strumienia §wietlnego w czasie: 95% po 100 000h dla pradu sterujacego do
700 mA (zgodnie z IES LM-80 - TM-21)

-Wartosci wskaznika udziatu $wiatta wysytanego ku goérze (ULOR) nie wigksza niz
okreslona w Rozporzadzeniu WE nr 245/2009

-Oprawa musi by¢ oznakowana znakiem CE oraz posiada¢ deklaracje zgodnosci

-Oprawa musi posiada¢ aktualny certyfikat akredytowanego osrodka badawczego
potwierdzajacy wiarygodnos$¢ podawanych przez producenta parametréw funkcjonalnych
deklarowanych w momencie wprowadzenia wyrobu do obrotu, takich jak: napigcie
zasilania, klasa ochronno$ci elektrycznej, pobierana moc, skuteczno$¢ $wietlna,
temperatura barwowa, strumien swietlny - certyfikat ENEC+ lub rownowazny
-Dostepnos¢ plikéw fotometrycznych (np. format .Ldt, .les). Pliki zamieszczone na stronie
internetowe]j producenta lub dystrybutora pozwalajace wykona¢ sprawdzajace obliczenia
fotometryczne w ogolnodostepnych oswietleniowych programach komputerowych (np.
Dialux, Relux)

-Wymaga si¢, aby ze wzgledow serwisowych, oprawy stylizowane pochodzity od jednego
producenta

-Wyglad, styl 1 wielkos¢ oprawy zgodny z rysunkiem zamieszczonymi ponizej.
Dopuszczalna tolerancja wymiaréw +5% pod warunkiem zachowania ksztattu 1 proporcji
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PARAMETRY St UPA

stalowy, ocynkowany, owalny , @ wierzchotka 60mm

posiadajace certyfikat bezpieczenstwa CE,

gwarancja min. Slat,

wneka kablowa na wys. 60cm nad ziemia, cze¢$¢ podziemna oraz 40cm nad gruntem

zabezpieczona przed korozja,

e w kazdym stupie przewod PEN polaczony z stupem. Stup winien posiada¢ fabrycznie
przygotowany zacisk,

» shup z wysiegnikiem powinien by¢ ztozony z dwéch oddzielnych elementéw — stupa 1

wysiegnika.

Podtgczenie oprawy o$wietleniowej w shupie, wykona¢ przewodem o przekroju 3x1,5 mm?

Instalacj¢ wykonaé zgodnie z wymogami PN-IEC 60364-4-482 oraz PN-IEC 60464-4-41 tj.

w sieci typu ,, TN-C”.

ZASADA OZNAKOWANIA SLUPA ,MAJATEK GMINY ZABIERZOW’

Zgodnie z ,,Wytycznymi okreslania Warunkow Przylaczenia dla urzadzen oswietlenia
drogowego” (3/SDS/2009) punkt 3.4 wysiegniki o§wietlenia drogowego nie bedace sktadnikiem
majatku TAURON Dystrybucja S.A. oraz w nawigzaniu do ,Standaryzacji formatu tablic
informacyjnych i1 ostrzegawczych w TAURON Dystrybucja S.A. — zastosowanie zewngtrzne”
powinny by¢ oznaczone tabliczka wykonang z blachy aluminiowej grubo$ci minimum 0,8mm
(aluminium 1050 H12 chemicznie odtluszczone) pokryta folig odblaskowg w wymaganym kolorze
lub z tworzywa sztucznego odpornego na UV (konieczno$¢ dotaczenia odpowiedniego certyfikatu).
Przedmiotowa tabliczka powinna by¢ wykonana zgodnie z nizej przedstawionym ponizej wzorem:

Parametry tabliczki:

= Rozmiar tablicy: 150mm x 100mm

= (Czcionka: Arial

= Kolor tla: z6tty odblaskowy (paleta RAL Classic — RAL 1018 lub CMYK 0 0 80 0)
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= Kolor czcionki: czarny
»  Wysokos¢ czcionki: jak na rysunku
Ponadto, w sposob trwaly 1 widoczny oznaczy¢ w miejscu podpi¢cia do sieci TD S.A.
przewod oswietlenia ulicznego bedacy wlasnoscig Inwestora pomaranczowg opaska
termokurczliwg o dtugosci 30 cm.

ZASADA UKLADANIA KABLI

Kable nalezy uktada¢ zgodnie z N SEP —E-004 ,,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie
kablowe. Projektowanie i budowa” na glg¢bokosci 0.7 m na podsypce z piasku o grubosci 0,1 m, a w
miejscach wskazanych kabel utozy¢ w rurze ochronnej. Utozony kabel przykry¢ piaskiem, warstwg
gruntu o grubosci 0,15 m i folia koloru niebieskiego. Na skrzyzowaniach z drogami, istniejacym
uzbrojeniem terenu prowadzi¢ kabel w rurze grubo$ciennej. W wykopach kable uktada¢ linig falistg.
Przy latarniach, pozostawi¢ zapasy kabla o dtugosciach zgodnych z normg — min 1,0m. Kable
zaopatrzy¢ w oznaczniki rozmieszczone, co 10 m, oraz przy wszystkich wprowadzeniach do rur i
przepustow i w miejscu skrzyzowan z istniejacym uzbrojeniem wykonane z materiatu trudno
ulegajacych degradacji, na ktorych umiescic trwate napisy zawierajace:

-symbol i nr ewidencyjny kabla
-typ 1 przekrdj kabla

-rok budowy

-napigcie znamionowe

-znak uzytkownika kabla

Przed przystgpieniem do robot ziemnych, w miejscach skrzyzowania kabli z innymi
urzadzeniami podziemnymi oraz w miejscach z duzym uzbrojeniem terenu, na trasie projektowanych
kabli nalezy wykona¢ przekopy kontrolne celem ustalenia faktycznego przebiegu tych urzadzen.
Przy wykonywaniu rob6t ziemnych w poblizu instalacji wodociaggowej, elektrycznej, teletechniczne;
czy gazowej nalezy zapewni¢ nadzor techniczny uzytkownikoéw tych instalacji. Szczeg6lng uwage
nalezy zachowac przy prowadzeniu robdt ziemnych w poblizu drzew. Roboty ziemne w poblizu
istniejgcego uzbrojenia i drzew wykonywac recznie, a przy zblizeniach z systemem korzeniowym
nalezy wykona¢ przeciski. Wspolnie z kablem uktada¢ bednark¢ ocynkowang FeZn 25x4, jako
uziemienie stupéw oswietleniowych. Bednarke uktada¢ na dnie wykopu pod kablem w minimalne;j
odlegtosci 10 cm od kabla, taczy¢ z stupem poprzez zaspawanie, zacisk lub objemke stupa. Konce
rur ochronnych zadtawi¢ dtawicami czopowymi.

Skrzyviowania kabli 7 drogami kotowymi

Przy skrzyzowaniu projektowanych kabli z drogami kotowymi, nalezy stosowac rury
ostonowe o $rednicy minimum @75 , ulozone na glebokosci ~1,5m od powierzchni drogi do gorne;j
krawedzi rury ostonowej. Dhugos¢ rury ostonowej powinna by¢ tak dobrana, aby zapewni¢ ochrong
kabla na calej szerokosci jezdni oraz dodatkowo na dtugos$ci minimum 0,50m po obu stronach drogi.

Skrzviowanie kabli 7 urzgdzeniami uzbrojenia podziemnego

Przy skrzyzowaniach projektowanych kabli z innymi instalacjami podziemnymi nalezy
stosowac postanowienia normy SEP-E-004. Odleglo$¢ pionowa migdzy projektowanymi kablami
niskiego napigcia, a kablami energetycznymi, kablami telefonicznymi oraz rurociggami
podziemnymi powinna wynosi¢ odpowiednio 0,25-0,50m. W przypadku braku mozliwosci
zachowania powyzszych odleglosci, kabel w miejscach skrzyzowan nalezy prowadzi¢ w ostonach
rurowych o odpowiedniej $rednicy ulozonych na catej diugosci skrzyzowania z zapasem, co
najmniej po 1,0m w obie strony.

001/2024 OSW STRONA 8



OSWIETLENIE ULICZNE NA TERENIE GMINY ZABIERZOW w 2023 r

W zalezno$ci od warunkéw lokalnych, w celu stwierdzenia rzeczywistej gltebokosci uzbrojenia
terenu, nalezy w miejscach skrzyzowan wykona¢ przekopy kontrolne.

Przewiert sterowany / przecisk

Wykop nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
6.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych
(Dz. U. Nr 47, poz. 401) oraz PN-B-10736, PN-B-06050, PN-EN 1610.

Projektowang sie¢ o§wietlenia drogowego nalezy w miejscach wskazanych na rys E-02 , posadowi¢
metoda bezwykopa — przecisku / przewiertu sterowanego. Przewiert sterowany ogranicza liczbg
wykopdéw do punktow weztowych: startowego oraz koncowego.

Przewierty w rurach ochronnych

Rury przewiertowe ochronne nalezy zastosowa¢ w miejscach wskazanych na rys E-02, zgodnie z
wytycznymi zarzadcy drogi oraz innych jednostek eksploatujacych sieci podziemne. Zaprojektowano
je zrur PVC , ponadto nie powinny mie¢ zarysowan, pekniec i innych wad.
Przed wykonaniem przej$cia nalezy przygotowac stanowisko robocze — wykona¢ umocnione komory
robocze: startowg i odbiorczg. Na dnie komory startowej ulozy¢ plyty zelbetowe, zamontowac tor 1
$ciang oporowg. Nastepnie opusci¢ do wykopu urzadzenie przewiertowe 1 zmontowa¢ w zespot. Na
powierzchni terenu ustawi¢ hydrauliczny agregat napgdowy, podlaczy¢ przewody z maszyng
przewiertu. Do komory opusci¢ rurg stalowag przewiertu, zmontowa¢ ja w urzadzen i wykonaé
przewiert. Nastepne odcinki rur taczy¢ przez spawanie, miejsca potaczen izolowaé. Po wykonaniu
przewiertu sprawdzi¢ rz¢dne wykonania przejscia, urzadzenie
przewiertu zdemontowaé. Usuna¢ grunt z rury przeciskowej poza komory i wywies¢

na skladowisko.
UWAGA! Nalezy zwraca¢ uwage na osiowe prowadzenie rury ochronnej i zachowanie rz¢dnych
wysokosciowych. W razie kolizji z istniejaca infrastruktura typu; gazociag, siec teletechniczna,
kanalizacyjna, urzadzenie wiertnicze wycofa¢ 1 ponownie prowadzi¢ z korekta — zachowaniem
bezpiecznego odstepu zgodnie z PN.

UWAGI DLA WYKONAWCY

1. Wytyczenia trasy sieci o$wietlenia drogowego dokona uprawniona jednostka geodezyjna z
zachowaniem bezpiecznych odlegltosci od istniejacego uzbrojenia podziemnego.

2. Przy realizacji rob6t nalezy przestrzega¢ wymogow okreslonych w uzgodnieniu z Zarzadca drogi 1
uzgodnieniami z gestorami sieci w porozumieniu z Inwestorem. Szczegdlna uwage nalezy zwrocié
na przestrzeganie przepisow bhp.

3. Przed przystagpieniem do robdt nalezy zawiadomi¢ uzytkownikoéw istniejagcego uzbrojenia
podziemnego o terminie rozpoczecia robot.

4. Nalezy wykona¢ przejscia i przejazdy dla ruchu pieszego i kotowego zgodnie z obowigzujacymi
przepisami w zakresie bhp. Przejscia wykona¢ wraz z barierami ochronnymi.

5. Odstoniete w czasie prowadzenia robdt istniejace urzadzenia podziemne nalezy zabezpieczy¢
przed uszkodzeniem oraz zawiadomi¢ Firmy, ktére te urzadzenia eksploatuja.

6. Wykonane odcinki sieci o$§wietlenia przed zasypaniem zglosi¢ do zainwentaryzowania stuzbie
geodezyjnej, a nastepnie do odbioru technicznego przez Inspektora Nadzoru.

7. Teren budowy nalezy wtasciwie oznakowaé, wykopy zabezpieczy¢ wzdtuz i od czofta.

8. Zmiany w stosunku do dokumentacji technicznej wynikajace z technologii rob6t lub nieznanych w
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czasie projektowania warunkoéw miejscowych, beda uzgodnione bezposrednio
w czasie prowadzenia robot z Projektantem i Inspektorem Nadzoru.
9. Teren po zakonczeniu robdt nalezy doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.

OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

Jako ochrong przeciwporazeniowg zastosowano:

- ochrong przed dotykiem bezposrednim (ochrona podstawowa);

- ochrong przed dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa);

W celu ochrony przeciwporazeniowej przewidziano: szybkie wylaczenie (uktad sieciowy TN-
C). Przewod ochronny PEN nalezy uziemi¢ bednarkg FeZn 25x4. Rezystancja uziemienia nie
powinna przekroczy¢ wartosci 102 w catej sieci projektowanego oswietlenia drogowego. Bednarke
nalezy podiaczy¢ do sondy uziomowej FeZn poprzez zaspawanie lub zacisk krzyzowy zapewniajac
galwaniczne potaczenie.
Jako dodatkowy $rodek ochrony przeciwporazeniowej istnieje samoczynne wylaczenie zasilania
realizowane przez bezpieczniki topikowe w stacji transformatorowej oraz indywidualnie dla opraw
przez wktadki.

POLACZENIA ELEMENTOW UKLADU UZIOMOWEGO

Rozro6znia si¢ nastepujace sposoby laczenia elementow uktadu uziomowego:
a) polaczenia roztaczne:

"1 wykonywane w formie ztacza krzyzowego,

] przeznaczone do wykonywania potgczen roztacznych (Srubowych) pomiedzy elementami
uziomow pionowych (prety) lub poziomych (bednarki, druty),

b) polaczenie nieroztaczne:

] powstajace w wyniku reakcji egzotermicznej (zgrzewania) lub spawania,

'] przeznaczone do wykonywania potgczen nieroztagcznych uzioméw pionowych (prety) z
bednarkami o dowolnych szerokosciach lub innymi okragltymi przewodnikami, a takze bednarek
miegdzy sobg lub z okragltymi przewodnikami, okragtych przewodnikéw miedzy sobg lub stalowych
elementow konstrukcyjnych z bednarkami lub okragtymi przewodnikami.

Z uwagi na obszar zastosowania potgczenia elementdéw instalacji uziemiajacej powinny
charakteryzowac si¢ duzg obcigzalnos$cig pradowa, wysoka odpornosciag na udary pradowe i stabilng
W czasie rezystancjg.

Polaczenie rozlaczne - uchwyt krzyzowy
Potaczenie roztaczne - uchwyt krzyzowy:
a) powinno by¢ dostosowane do wymiarow taczonych elementow,

b) mie¢ konstrukcj¢ sktadajaca si¢ z trzech (gdy taczone prety uziomowe lub pret z bednarka) lub
dwoch (gdy taczone bednarki) blach wykonanych:

"] ze stali cynkowanej ogniowo do taczenia elementoéw cynkowanych,
"1 ze stali nierdzewnej do taczenia elementéw miedziowanych,

"1 z blachy o grubosci nie mniejszej niz 3 mm dla wykonania ze stali ocynkowanej i 2 mm dla
wykonania ze stali nierdzewnej,

"1 potaczonych 4 $rubami co najmniej M8 lub M10,
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c¢) wszystkie sruby, nakretki 1 podktadki powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej dla uchwytu ze
stali nierdzewnej 1 ze stali cynkowanej lub stali nierdzewnej dla uchwytu ze stali cynkowanej,

d) powinno zapewnia¢ odpowiednig sztywno$¢ elementow taczonych, umozliwiajaca docisk
taczeniowy bez odksztatlcen montazowych,

e) umieszczone w gruncie wymaga dodatkowego zabezpieczenia antykorozyjnego poprzez ochrong
przed wilgocig, np. tasmg DENSO lub réwnowazna,

) musi by¢ przebadane zgodnie z normg i oznakowane co najmnie;j:
"1 nazwg lub logo producenta;
1 symbolem identyfikujagcym (rysunkiem, numerem katalogowym produktu, itp.)

Polaczenie nierozlaczne - spawane

Potaczenie nierozlgczne — spawane powinno:

a) gwarantowa¢ wymagane pola przekroju poprzecznego, wytrzymato$¢ spoiny oraz materiatu wokot
niej,

b) by¢ wykonane z pelnym przetopem, bez wad spawalniczych (ocena wad na podstawie 6 gtownych
grup niezgodno$ci spawalniczych: pekniecia, pustki, wtracenia state, braki przetopu, niezgodnosci
ksztaltu oraz inne niezgodnos$ci spawalnicze nieujete we wczesniejszych grupach),

c) zapewniac¢ klase¢ spoiny na poziomie B lub C zgodnie norma [N15],

d) by¢ wykonane przez osobe¢ o odpowiednich kwalifikacjach, posiadajacg dokument
poswiadczajacy posiadane uprawnienia i umiejetnosci (np. certyfikat spawacza).

Uwaga - Miejsca laczenia poprzez spawanie nalezy dodatkowo zabezpieczy¢ antykorozyjnie
np. za pomoca tasmy lub réwnowazng.

UWAGI KONCOWE

o Urzadzenia objete niniejszym projektem powinny by¢ poddane kwalifikacji jakos$ci 1
oznaczone znakiem bezpieczenstwa i dopuszczone do stosowania w budownictwie ze
znakiem CE wedlug dyrektyw Unii Europejskie;.

o Calos¢ instalacji wykona¢ zgodnie z Prawem budowlanym, obowigzujacymi normami i
zasadami wiedzy technicznej.

e Przed wykopaniem doloéw pod stupy nalezy wykona¢ przewierty kontrolne w celu
zlokalizowania istniejgcego uzbrojenia terenu. Zachowac odlegtosci 1 wytyczne podane w
uzgodnieniach branzowych

e Przed oddaniem do eksploatacji nalezy dokona¢ pomiaréw wielkosci elektrycznych, a w
szczegOlnosci pomiar stanu izolacji trasy oswietleniowej 1 pomiar rezystancji uziemienia.

e Teren po robotach nalezy doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.

o Wszystkie zmiany wynikle w trakcie budowy uzgodni¢ z projektantem lub inspektorem
nadzoru,

e Dopuszcza si¢ zastosowanie produktow réwnowaznych o nie gorszych parametrach.

OPRACOWAL.:
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2. OBLICZENIA TECHNICZNE

2.1 BILANS MOCY (cz. projektowana)

Moc maksymalna : Pm=6 opraw x 20W = 120W
Moc zainstalowana : Pi=120W
Wspotczynnik jednoczesnosci: k=1

Moc maksymalna dla (cz. projektowana) Pn= 0,12 kW
Moc maksymalna Pn=0,12kW:

Prad maksymalny I,
Pm 0,12
Im= = . =0,56 4
" Un cos(f1) (0,23« 0,93)

2.2 OBLICZENIE SKUTECZNOS,CI DZIALANIA ZABEZPIECZEN
ZWARCIOWYCH JAKO ELEMENTOW OCHRONY PRZECIWPORAZENIOWEJ
PRZEZ SAMOCZYNNE SZYBKIE WYLACZENIE PRADU.

OBLICZANIE IMPEDANCJI PETLI ZWARCIA

R,=R, +2-(R,,+ R, +R,; +...)
X, =X, +2- (X, + X, + X ;+...)

Z. =R} + X
gdzie:
Rz, X7 - rezystancja i reaktancja zastepcza obwodu zwarciowego [Q]
Rr, Xt - rezystancja i reaktancja transformatora [Q]
R, X1 -rezystancje i reaktancje obwodow odbiorczych niskiego napigcia [€2]
Zs - impedancja zastgpcza obwodu zwarciowego [€2]

OBLICZANIE PRADU ZWARCIA JEDNOFAZOWEGO

I 0.8-U,
a ZS
gdzie
L - prad zwarciowy powodujacy samoczynne zadziatanie zabezpieczenia [A]
Uy - napigcie fazowe wzgledem ziemi [V]

OBLICZENIE SKUTECZNOSCI ZADZIAEANIA ZABEZPIECZENIA

1v>k .Ib
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gdzie:

k - krotno$¢ zadziatania zabezpiecz. zwarciowego (z charakterystyki czasowo-
pradowej) dla czasu t=0,4s

Ip - warto$¢ wktadki zabezpieczenia zwarciowego [A]

UWAGI!

Dla obliczenia skutecznos$ci zadziatania zabezpieczen zwarciowych dobrano parametry stacji
transformatorowej oraz sieci rozdzielczej zgodnie z danymi podanymi w warunkach technicznych.
Wyniki obliczen skuteczno$ci zadziatania zabezpieczen zwarciowych przedstawiono w tabeli

»ZWARCIE”

2.3 WYZNACZENIE =~ PRZEKROJU PRZEWODOW ZE WZGLEDU NA
OBCIAZALNOSC PRADOWA DLUGOTRWALA

kAL >1-NT,

gdzie:
ka - wspolczynnik okreslajacy krotnos$¢ przekroczenia obcigzalnosci dopuszczalnej
dhugotrwatej przewodu lub kabla podczas obcigzenia dorywczego
AS - wspotczynnik temperaturowy
Iz - warto$¢ obcigzalno$ci dopuszczalnej dtugotrwatej dla przewodu lub kabla [A]
[ - wspotczynnik okreslajacy krotno$¢ zadzialania zabezpieczenia przecigzeniowego
Av - wspotczynnik termiczny zadziatania zabezpieczenia przecigzeniowego
IBm - warto$¢ zabezpieczenia przecigzeniowego [A]
1
kq = |—e /T
gdzie:
ta - czas trwania obcigzenia dorywczego (10, 30, 60 lub 90min)
T - cieplna stala czasowa przewodu
A9 = Gaa — %
4 dd — g 0
gdzie:
Sad - temperatura dopuszczalna dtugotrwata przewodu
S0 - faktyczna temperatura otoczenia (pracy)
o - obliczeniowa temperatura otoczenia

Wyniki obliczen przekrojow przewodow ze wzgledu na obciazalnos¢ pradowa dlugotrwala
przedstawiono w tabeli ,,PRZECIAZENIE”.

2.4. OBLICZENIE SPADKU NAPIECIA:

Obliczenia spadku napigcia ujete zostaty w tabeli ,,SPADEK NAPIECIA”
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DLA SIECI ZASILAJACYCH 3-FAZOWYCH

— moc maksymalna czynna [W],

— dtugo$¢ przytacza [m]

— konduktywnos¢ przewodu mierzonego [Q2]

— przekroj przytacza [m]
n — napigcie znamionowe migdzyprzewodowe [V]
P-1-100
yos U,

DLA OBWODOW OSWIETLENIOWYCH 1-FAZOWYCH

cCwn= —

AU, =

— moc maksymalna czynna [W],
— dtugos¢ przytacza [m]
— konduktywnos¢ przewodu mierzonego [Q2]
— przekroj przytacza [m]
n — napigcie znamionowe migdzyprzewodowe [V]

AU, = P-1-200

cCwn= — 7

y-s-U;

Spadek napi¢cia w normie <5,5%
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